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AQUAPLUS® ¢ i e
Brunnenregenerierung

Die Firma AQUAPLUS flUhrt bereits seit dem

Jahr 1956 Brunnenservice-Arbeiten aus.
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Die Zukunft d
AQUAPLUS® Bll‘innuenurggeneerrierung

Jahrlich werden
europaweit ca. 600
Brunnen von uns
regeneriert und an
ca. 1000 Brunnen
TV-Untersuchungen
durchgefihrt.

Aus dem gesamten
Bundesgebiet und den
europaischen Einsatz-
schwerpunkten
Belgien, Frankreich,
Osterreich, Italien und
Schweiz liegen beste
Referenzen vor.




Die Zukunft d
AQUAPLUS® Bll‘innuenurggeneerrierung

Vorteile der Brunnenregenerierung

- Steigerung bzw. Wiederherstellung der Brunnenleistung

- Erhohung der Versorgungssicherheit

- Werterhaltung der Investition

- Reduzierung der Forderkosten durch Energiekosteneinsparungen
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Die Zukunft d
AQUAPLUS® Brl‘innuenurggeneerrierung

Die Ursache flr den Leistungsrickgang von Brunnen
ist ein durch physikalische, chemische und biologische
Vorgange ausgeldstes, zunehmendes VerschlieBen und
Belegen

der Rohrinnenwand ©

der Filterrohrschlitze @

des Porenraumes der Filterkiesschiittung ®
des am Brunnen angrenzenden Gebirges @
Weiterhin findet ein Auflanden des Brunnens im
Sumpfrohr ® statt.

Dies ist bedingt durch:

° Verockerungen (Eisen- und Mangan-Ablagerungen)

e Versandungen (auch Kolmationen durch Feinsand/Schluff)
e \ersinterungen (kalkausfallungen)

e Verschleimungen (biologisch)

e Korrosion (kann zum Einsturz des Brunnens fiihren)

e Aluminiumausfallungen (sind sehr selten)



Die Zukunft d
AQUAPLUS® Bll‘innuenurggeneerrierung

Unser Ziel ist die Erhaltung Ihrer wertvollen Trinkwasserbrunnen durch schonende
und doch auBerst wirksame Brunnenregenerierungen.
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AQUAPLUS® g menregena
Brunnenregenerierung

Unser Ziel ist die Erhaltung Ihrer wertvollen Trinkwasserbrunnen durch schonende

und doch auBerst wirksame Brunnenregenerierungen.

Naturliche Alterungserscheinungen an Ihren Brunnen wie Verockerung,

Versandung oder Verschleimung fihren zu einem Nachlassen der Leistung
gegenlber dem Brunnenneubau. Durch rechtzeitige und vorbeugende MaBnahmen

werden diese beseitigt.

Verstopfte Porenraume / Vor der Regenerierung



Die Zukunft d
AQUAPLUS® Bll‘innuenurggeneerrierung

Unser Ziel ist die Erhaltung Ihrer wertvollen Trinkwasserbrunnen durch schonende
und doch auBerst wirksame Brunnenregenerierungen.

Naturliche Alterungserscheinungen an Ihren Brunnen wie Verockerung,
Versandung oder Verschleimung fihren zu einem Nachlassen der Leistung
gegenlUber dem Brunnenneubau. Durch rechtzeitige und vorbeugende MaBnahmen
werden diese beseitigt.

Durch unsere Uber 50-jahrige Erfahrung im Bereich der Brunnensanierung kénnen
wir Ihnen eine Palette von verschiedenen, auf Ihre Brunnen abgestimmten
Verfahren anbieten, um diese preiswert und mit optimalem Erfolg zu reinigen.
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AQUAPLUS

® Die Zukunft der

Brunnenregenerierung

Ubersicht der Verfahren nach DVGW-Arbeitsblatt W 130
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Die Zukunft d
AQUAPLUS® Bll‘innuenurggeneerrierung

Alle Verfahren der Brunnenregenerierung unterliegen
folgenden 3 Prinzipien:

Trennung

Aufhebung des Verbundes zwischen Ablagerungen und Filterkorn/Brunnenrohr.

Mdéglichst kurz nach Aufhebung des Verbundes ist die Entfernung der
(ab)geldsten Ablagerungen aus dem Brunnen von entscheidender Bedeutung.

Kontrolle

Uberwachung des Regenerierfortschrittes mit Abbruch- und Beendigungskriterien
zur Steuerung des Arbeitsablaufes.



Die Zukunft d
AQUAPLUS® Bll‘innuenurggeneerrierung

Blursten der Rohrtour
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Mit Kunststoffblrsten werden die weichen Ablagerungen an der
Rohrinnenwand abgeldst und in den Brunnensumpf gebracht. In
geringem Umfang werden sie auch aus dem Brunnen entfernt, wie
auf dem Bild zu erkennen ist. Durch die kolbende Wirkung werden
auch Ablagerungen aus den Filterschlitzen und dem Kies gesplilt.
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Bursten der Rohrtour




Die Zukunft d
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Auspumpen der Auflandung des Brunnensumpfes

Per Lufthebeverfahren durch eine Mammut-Pumpe werden Ablagerungen,
Sand und Kies aus dem Brunnensumpf abgepumpt.



AQUAPLUS® ;5 menresene
Brunnenregenerierung
Mechanische Brunnenreinigung mit Wasserhochdruck

o umweltfreundlich - ohne Chemikalien
o Reinigung von Brunnenrohren ab DN 80 bis DN 2000 mm

. Anpassung des Wasserhochdrucks entsprechend dem
Verschmutzungsgrad und des Rohrmaterials bis 300 bar

. elektronische Uberwachung der elektrisch angetriebenen
Rotationsdisen mit regelbarem Vorschub, Drehzahl und
Wasserdruck. Dadurch zerstérungsfreie und lickenlose
Reinigung der Brunnenrohrwand, der Filterschlitze und
der angrenzenden Kiesschittung

o Reinigung von Rohrleitungen und Horizontalfilterbrunnen
mit speziellen Disen und Gleitschlitten

o unser deutsches Patent mit Nr. DE 40 17 367
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Die Zukunft d
AQUAPLUS® Bll‘innuenurggeneerrierung

Mechanische Brunnenreinigung mit Wasserhochdruck

Mechanische Brunnenregenerierung
nach DVGW -W130

"Fortschrittskontrolle"

MeRstrecke zur Aufname von,
- Trilbung

- Sandgehalt

- Durchflufmenge

U-Pumpe zum
"Transportieren” der
abgelésten

Ablagerungen

Zentrierungen

Packer 2

Rotation
dlisen-

"Trennen" der Ablagerungen

vwellJet®

Kopr cdurch den Hochdruckstrahl
und die resultierenden
Druckwellen

Packer

Arbeitsabschnitt

QUELLE: AR UAPLUS




AQUAPLUS® ;5 menresene
Brunnenregenerierung
Mechanische Brunnenregenerierung mit Druckwellen-/Impulsverfahren

In dem Druckbehadlter wird zunachst ein auf den
Brunnenausbau abgestimmter Uberdruck aufgebaut.
Dann wird das komprimierte Gas (Luft, Kohlendioxid
oder Stickstoff) durch ein Magnetventil schlagartig in
den mit Brunnenwasser gefillten Regenerierzylinder
entspannt, wodurch das Wasser verdrangt wird. Die
so entstehende Druckwelle breitet sich durch die
vorher mit Wasserhochdruck gereinigten
Filterschlitze in den Ringraum aus und Idst dort die
Ablagerungen sowie Sand vom Filterkies. Durch das
Variieren der GroBe der Reaktionskammer im
Regenerierzylinder oder des Druckbehalters kann
das Verfahren gleichzeitig eine Rickspulung im
Filterkies bewirken.
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AQUAPLUS® ;5 menregena
Brunnenregenerierung
Mechanische Brunnenregenerierung mit Druckwellen-/Impulsverfahren

Nach dem DruckstoB3 und dem Ausbreiten der
Druckwelle werden mit geringer zeitlicher
Verzdgerung die mobilisierten Ablagerungen durch
die eingebaute Steigleitung tGber eine Injektorpumpe
aus dem Brunnen gepumpt. Im Anschluss kann nun
wieder der erste Schritt erfolgen. Feststoffgehalt und
Tribung des abgepumpten Wassers zeigen an, wann
der bearbeitete Abschnitt sauber ist.

'y

[ 3
L= T el
.F.‘i'
)
T

L]
-
e

) --
- W ;:‘ E X
L] 1; E
& ;'.I.-.‘.
ll_.l:

-

»t

RER
-. v
T

A A
S Y ]
el

AL Pt T

e
| <1
i

L




AQUAPLUS

W aaeasfiedio, aidadid wﬂ.zmm

1564
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Die Zukunft d
AQUAPLUS® Bll‘innuenurggeneerrierung

WellPuls® Brunnenregenerierung mit Druckwellen-/Impulsverfahren

o effektives Impulsverfahren ohne giftige Gase
e Impulsdauer und Intensitat sind einstellbar und

kdnnen so sehr gut an das Brunnenausbaumaterial

und den Brunnendurchmesser angepasst werden

e optimale Regenerierergebnisse in Verbindung mit
einer vorgeschalteten Wasserhochdruckreinigung
durch die Beseitigung nahezu aller mechanisch

|6sbaren Ablagerungen aus der Filterkiesschuttung

o wirtschaftlich, da keine kostspieligen
Einschubverrohrungen erforderlich sind

e umweltfreundlich und flr alle
Brunnenausbaumaterialien geeignet

e unser Patent mit Nr. DE 199 32 593
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Puls mit einem Druck von ca. 20 bar in einer
Tiefe von 20m. Die Tiefenwirkung kann hier
deutlich durch die Fontane aus einem Peilrohr in

der duBeren Kiesschlttung beobachtet werden.
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Die Zukunft d
AQUAPLUS® Bll‘innuenurggeneerrierung

Schonendes Verfahren zur Brunnenregenerierung mit Regeneriermitteln

AQUAPLUS - WellReg®Online ist ein Verfahren,
bei dem auBBer dem Druckunterschied im
Arbeitsabschnitt noch weitere Parameter des
Abpumpwassers gemessen werden. Hierbei wird
als Werkzeug ein Kieswascher mit
Umkehrstromung und Umwalzregulierung
eingesetzt.

Folgende Vorteile bietet das AQUAPLUS -
WellReg®Online-Verfahren:

optimale Uberwachung des Reinigungsprozesses
durch standige Messung der Tribung und des
Feststoffgehalts im Abpumpwasser, elektr.
Messung des pH-Wertes im Arbeitsabschnitt,
des Filterwiderstandes und optional der
Ionenkonzentration.
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Einbau des Kieswaschers in den zu
reinigenden Filterabschnitt



AQUAPLUS® g fenregene
Brunnenregenerierung
Schonendes Verfahren zur Brunnenregenerierung mit Regeneriermitteln

AQUAPLUS - WellReg®Online ist ein Verfahren,
bei dem auBer dem Druckunterschied im
Arbeitsabschnitt noch weitere Parameter des
Abpumpwassers gemessen werden. Hierbei wird
als Werkzeug ein Kieswascher mit
Umkehrstromung und Umwalzregulierung
eingesetzt.

Folgende Vorteile bietet das AQUAPLUS -
WellReg®Online-Verfahren:

sparsamer Einsatz von Regeneriermittel bei
optimaler Leistungssteigerung des Brunnens.

Beginn Umpumpen



AQUAPLUS® g fenregene
Brunnenregenerierung
Schonendes Verfahren zur Brunnenregenerierung mit Regeneriermitteln

AQUAPLUS - WellReg®Online ist ein Verfahren,
bei dem auBer dem Druckunterschied im
Arbeitsabschnitt noch weitere Parameter des
Abpumpwassers gemessen werden. Hierbei wird
als Werkzeug ein Kieswascher mit
Umkehrstromung und Umwalzregulierung
eingesetzt.

Folgende Vorteile bietet das AQUAPLUS -
WellReg®Online-Verfahren:
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restlose Entfernung des Regenerats und der
gelésten Ablagerungen aus dem Brunnen durch
Zwischenabpumpen der Filterstrecke.

Zudosierung von Regeneriermittel,
Messung des pH-Wertes



AQUAPLUS® g fenregene
Brunnenregenerierung
Schonendes Verfahren zur Brunnenregenerierung mit Regeneriermitteln

AQUAPLUS - WellReg®Online ist ein Verfahren,
bei dem auBer dem Druckunterschied im
Arbeitsabschnitt noch weitere Parameter des
Abpumpwassers gemessen werden. Hierbei wird
als Werkzeug ein Kieswascher mit
Umkehrstromung und Umwalzregulierung
eingesetzt.

Folgende Vorteile bietet das AQUAPLUS -
WellReg®Online-Verfahren:

Zeitersparnis gegenluber anderen Verfahren, da
nicht alle Ablagerungen vollstandig geldst
werden mussen, sondern auch abgeldste
Ablagerungen und Sand durch die Messung von
Tribung und Feststoffgehalt erfasst und zur
Prozesssteuerung verwendet werden.

5
b
-
k
¥
[
¥

Umkehren der Strémungsrichtung,
Messung des Filterwiderstandes



AQUAPLUS® g Senregena
Brunnenregenerierung
Schonendes Verfahren zur Brunnenregenerierung mit Regeneriermitteln

AQUAPLUS - WellReg®Online ist ein Verfahren,
bei dem auBer dem Druckunterschied im
Arbeitsabschnitt noch weitere Parameter des
Abpumpwassers gemessen werden. Hierbei wird
als Werkzeug ein Kieswascher mit
Umkehrstromung und Umwalzregulierung
eingesetzt.

Folgende Vorteile bietet das AQUAPLUS -
WellReg®Online-Verfahren:

wirtschaftliches und praxisorientiertes
Verfahren, da die Ergiebigkeit des Brunnens,
also der Reinigungserfolg im Vordergrund steht.

Unsere Patente mit Nr. DE 40 32 118 + DE 40
17 013.

Lésen der Ablagerungen,
Messung des Filterwiderstandes



AQUAPLUS® g Senregena
Brunnenregenerierung
Schonendes Verfahren zur Brunnenregenerierung mit Regeneriermitteln

AQUAPLUS - WellReg®Online ist ein Verfahren,
bei dem auBer dem Druckunterschied im
Arbeitsabschnitt noch weitere Parameter des
Abpumpwassers gemessen werden. Hierbei wird
als Werkzeug ein Kieswascher mit
Umkehrstromung und Umwalzregulierung
eingesetzt.

Folgende Vorteile bietet das AQUAPLUS -
WellReg®Online-Verfahren:

wirtschaftliches und praxisorientiertes
Verfahren, da die Ergiebigkeit des Brunnens,
also der Reinigungserfolg im Vordergrund steht.

Unsere Patente mit Nr. DE 40 32 118 + DE 40
17 013.

I
B
E
E
|
I
i
.
y
g

HELE R

e e
——

Abpumpen der geldsten und
ungeldsten Ablagerungen



AQUAPLUS® g fenregene
Brunnenregenerierung
Schonendes Verfahren zur Brunnenregenerierung mit Regeneriermitteln

AQUAPLUS - WellReg®Online ist ein Verfahren,
bei dem auBer dem Druckunterschied im
Arbeitsabschnitt noch weitere Parameter des
Abpumpwassers gemessen werden. Hierbei wird
als Werkzeug ein Kieswascher mit
Umkehrstromung und Umwalzregulierung
eingesetzt.

Folgende Vorteile bietet das AQUAPLUS -
WellReg®Online-Verfahren:

wirtschaftliches und praxisorientiertes
Verfahren, da die Ergiebigkeit des Brunnens,
also der Reinigungserfolg im Vordergrund steht.

Unsere Patente mit Nr. DE 40 32 118 + DE 40
17 013.
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regenerierter
Filterabschnitt



Die Zukunft d
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Weiterhin sind folgende Punkte bei der chemischen
Regenerierung zu beachten:

Benachbarte Brunnen sind in ihrer Foérderleistung auf die
MaBnahme abzustimmen und ggf. temporar stillzulegen.

Die Wahl des Regeneriermittels muss sicherstellen, dass weder
das Ausbaumaterial (z.B. verzinkte oder ungeschitzte
Stahlrohre, OBO) noch der anstehende Untergrund (z.B.
carbonathaltige Gesteine) angegriffen bzw. geldst werden.

Bei einer Verschleimung ist nur eine mechanische Regenerierung
sinnvoll. Unterstiutzend wirkt das Abtéten der Mikroorganismen
mit Desinfektionsmitteln und Spezialmitteln, die mdglichst
abschnittsweise in den Filterkies eingebracht werden.

Bei einer Versinterung sind pH-Werte um 3 meist ausreichend,
um eine intensive Schaumentwicklung bei noch niedrigeren pH-
Werten zu vermeiden. Wegen des in der Regel hohen
Regeneriermittelverbrauches muss entsprechend viel
nachdosiert werden.

Alle Regenerierverfahren, besonders aber chemische
Regenerierungen kdnnen zur Bildung lebensgefahrlicher
Gasmengen in Brunnenschachten flihren! (CO2, H2S)
Deshalb Brunnenschachte nach Regenerierarbeiten noch
dringender freimessen und bewettern als dies nach
VBG sowieso erforderlich ist!

Bild oben zeigt einen Kieswascher



AQUAPLUS® ;5 menregena
Brunnenregenerierung
Schonendes Verfahren zur Brunnenregenerierung mit Regeneriermitteln

Verschiedene AQUAPLUS Kieswascher



AQUAPLUS® ;5 menregena
Brunnenregenerierung
Regenerierung von Horizontalfilterbrunnen

e Kamerabefahrung als Zustandsaufnahme
e Hydromechanische Reinigung,

e Chemische Regenerierung und

e Entsandung der Strange

e Reinigung und Desinfektion des Schachtes

e |eistungsmessung der einzelnen Strange

Strang mit voll ge6éffnetem Schieber vor der
Regenerierung

Strang mit voll geéffnetem Schieber nach der
Regenerierung

Regenerierungsarbeiten im gelenzten Schacht



Die Zukunft d
AQUAPLUS® Bll‘innuenurggeneerrierung

Regenerierung von Horizontalfilterbrunnen

- pH-Wert Messung
- Nachdosierung von Regeneriermittel

el

Absetzbecken

ANNTZAN

Ausstromstick (Packer)
Lange: 1m

s

Einsatz der AQUAPLUS®-Schleusentechnik
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Einsatz eines Berufstauchers in Fassungsschacht



Die Zukunft d
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Regenerierung von Horizontalfilterbrunnen

Unterwasseraufnahme der Betriebs-U-Pumpen und Schieber der Horizontalstrange
-
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Die Zukunft d
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Wenn Ihre U-Pumpe so aus sieht, dann sollten Sie auch einen Blick in den Brunnen werfen lassen!




Die Zukunft d
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TV-Kamerabefahrung von Brunnen, Quellen und Rohrleitungen

. ab 40 mm Durchmesser

. bis zu einer Tiefe von 1200 m

. Wassertemperatur bis 60°C

. Axialkameras

. Zweisystemkameras

. Horizontalfilterbrunnnenkamera

. Quell-, Rohr- und Seewasser-Leitungen

. Unterstitzung bei Bergungsarbeiten

. Dokumentation: DVD oder CD, Bildprotokoll : AQUAPLUS

und Brunnenausbauskizze
. Andere digitale Kopien sind auBerdem
moglich.

. Wichtiger Hinweis: Abwasser-Kamerasysteme
von Kanalreinigern sollten auf keinen Fall in
Trinkwasserbrunnen zum Einsatz kommen!
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Die Zukunft d
AQUAPLUS® Bll‘innuenurggeneerrierung
Kamerasysteme:
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Die Zukunft d
AQUAPLUS® Bll‘innuenurggeneerrierung

Belsplele far Schadstellen/Defekte

‘*‘t‘ Brubnen 9 A _ -'.Fh"'"' T8
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Blick auf Loch (“"Ausbldser™) im Steigrohr Blick auf Schadstelle (Loch) im PVC- F|Iterrohr
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AQUAPLUS® Bll‘innuenurggeneerrierung
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Loch im OBO-Filter (Filterkies sichtbar; verursacht
durch sog. Ausblaser im Steigrohr)

Defektes OBO-Vollwandrohr
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Beispiele flir Schadstellen/Defekte

Blick auf Loch (Ausblaser) im Steigrohr bei TV-Befahrung Filterschlitze sind u. a. stark aufgeweitet, Filterkies
mit eingebauter Betriebs-U-Pumpe ist nicht mehr vorhanden



Die Zukunft de
AQUAPLUS@ Bll‘unnuenuregenerrierung
Sanierung von Brunnen

Bei schadhaften Brunnenrohren kdnnen je nach
GroBe der Schadstelle Edelstahlmanschetten gesetzt 'r
oder Einschubverrohrungen in den Brunnen .
eingebracht werden. Edelstahlmanschetten DN 100 !
bis DN 800 mm und Einschubverrohrungen aus den

gangigen Ausbaumaterialien Edelstahl oder PVC.

-
LY S
Loch in einer OBO-Verrohrung durch einen Ausblaser Einbau einer Einschubverrohrung DN 900/600 in

einen 256m tiefen Brunnen



AQUAPLUS® ;5 menregene
Brunnenregenerierung
Ausbringen und Beseitigen von Wurzeln Bergung von Fremdkdrpern aus Brunnen

Mit verschiedensten Bergewerkzeugen wie Greifern, Haken, Fangglocken etc werden
mit Kameraunterstitzung Fremdkarper aller Art aus Brunnen geborgen.
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Fotos von zwei sehr zufriedenen AQUAPLUS®-Kunden mit den zuveor dureh

die Firma AQUAPLUS® Brunnensanierung ausgebrachten Wurzeln Bergung von verschiedenen Fremdk{:rpem

mittels eines Hydraulikgreifers aus dem
Brunnensumpf

Bergung eines Stlcks OBO-5chale
mittels eines Pneumatikgreifers aus
150m Tiefe

Ffemdkﬁrperbegung aus einem Brunnen mit einem
Laffelgreifer



AQ' lAP L' l S® Die Zukunft der
Brunnenregenerierung
Wenn so die Rohrreinigungsschleuse aussieht und so in der Nahaufnahme, dann hilft nicht eine
starkere Brunnen-Pumpe sondern nur noch eine Rohrnetzreinigung mit Hochdruck und Molchen!

140204 11:19




Die Zukunft d
AQUAPLUS® Bll‘innuenurggeneerrierung

Vorteile der Brunnenregenerierung

- Steigerung bzw. Wiederherstellung der Brunnenleistung

- Erhohung der Versorgungssicherheit

- Werterhaltung der Investition

- Reduzierung der Forderkosten durch Energiekosteneinsparungen

Férdermenge Q [m°/h]
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Absenkung s [m]

Zusatzliche Kosten
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Beispiel fur alterungsbedingte Produktionsmehrkosten:

Angenommene Daten fiir das Beispiel:

1 Brunnen mit einer Jahresforderleistung von 50.000 m3,

Rohwasser-Férderhéhe beim Neubau: 20 m, Reinwasser-Férderhéhe zum Hochbehalter: 40 m,

Gesamt-Foérderhéhe beim Neubau: 20 m + 40 m = 60 m,

Energiebezugskosten inkl. Stromsteuer: 0,25 EUR pro kWh,

Spezifischer Leistungsbedarf der Brunnenpumpe flr Energie (Strom) beim Neubau: 0,27 kwh pro m3 (Wirkungsgrad 60 %)

Jahrliche Forderkosten (fiir Strom) beim Neubau (im Idealfall):
50.000 m3 x 0,25 EUR/kWh x 0,27 kWh/m3 = 3.375,-- EUR p.a., (= 6,75 Cent pro m3)

Jahrliche Forderkosten (fiir Strom) nach Brunnenalterung

und Zunahme der Férderhéhe um 10 m auf gesamt 70 m

und der damit verbundenen Verschlechterung des Pumpenwirkungsgrades um 10 % von 60 % auf nur noch 50 %,
d. h. der spezifische Leistungsbedarf der Brunnenpumpe erhdht sich auf 0,38 kWh pro m3:

50.000 m3 x 0,25 EUR/kWh x 0,38 kWh/m3 = 4.750,-- EUR p.a., (= 9,50 Cent pro m3)

D. h. Mehrung der Férderkosten um 1.375,-- EUR p.a. !!!

Bei Verschlechterung des Pumpenwirkungsgrades auf nur noch 40 % (aufgrund Pumpenkennlinie) und dem resultierenden
Leistungsbedarf der Brunnenpumpe in Héhe von 0,48 kWh/m3 wirden sich sogar Mehrkosten von 2.625,-- EUR p.a.
ergeben.

Bei einem “leistungsgroBeren™ Brunnen mit einer Jahresfdorderleistung von z. B. 200.000 m3 und einem
Pumpenwirkungsgrad von 50 % wiirde sogar eine Mehrung der Férderkosten um 5.500,-- EUR p.a. hervorgerufen werden.

Die Kosten flr eine Brunnenregenerierung liegen oftmals nur bei ca. 500,-- EUR p.a. bis ca. 1.500,-- EUR p.a.
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